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Co to jest smart contract?

Smart kontrakt # umowa

- Smart kontrakt to:
« samoobstugowy mechanizm w formie programu komputerowego
- stuzacy do wykonania zawartych umow — w catosci lub w czesci
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Jak dziata smart kontrakt?

’:’strony ustalajg warunki umowy (forma dowolna)

7 . ’ . . . . .
**niektore warunki umowy zapisuje sie w formie kodu

komputerowego (jesli wystagpi X, to Y) -

powstaje smart kontrakt

***kod zapisuje sie w bazie danych w technologii
blockchain (lub innej np. ethereum)
‘:‘jeéli wystgpi X, nastepuje realizacja Y

***X to np. zapftata okreslonej kwoty, uptyw termin
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Przyktady

* Przykiad I:

¢ zawieramy umowe najmu mieszkania

- smart kontrakt przewiduje, ze po wptaceniu kaucji najemca automatycznie otrzymuje kod
do zamku mieszkania

- nie trzeba czekac na sprawdzenie w banku wptaty, a wynajmujacy nie moze zablokowac
wydania kluczy, jesli kaucja zostata zaptacona

* Przyktad II:

- smart kontrakt w ramach umowy pomiedzy dostawcag energii elektrycznej i wtascicielem
domu

- Smart licznik dokonuje pomiardw zuzycia energii i w okreslonych terminach pobiera
automatycznie ptatnos¢ od witasciciela
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Jak wyglada smart contract?

Smart kontrakt na token https://www.ethereum.org/token

contract MyToken {
/* This creates an array with all balances =*/
mapping (address => uint256) public balanceOf;

/* Initializes contract with initial supply tokens to the creator of the contract #*/
function MyToken(

uint256 initialSupply

) 1

balance0Of[msg.sender] = dinitizalSupply: /f Give the creator all initial tokens

/* Send coins */
function transfer(address _to, uint256 _value) {

require(balance0f[msg.sender] >= _value): [/ Check if the sender has enough
require(balance0f[_to] + _value >= balance0df[_tol): // Check for overflows
balanceOf[msg.sender] -= _value: // Subtract from the sender
balanceDf[_to] += _value: // Add the same to the recipient
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Albo tak...

Wizualny smart kontrakt na sprzedaz strony internetowej https://etherscripter.com/0-5-1/

init |"_n~6te: === An Ethereum smart contract to sell a website for "5000 by March"l
’_n\t;te: First, store buyer's ethereum address:

Y save - ELVATTBUYER | Ox6af26720b5fefBaa2985252e5357ide |
. Then, store seller’s ethereum address:_
oY save - X put
| Apni 1, 2014 s 1396310400 in "computer time"

in (CEIEED shot put
[ n .

body |"qn\6te: If the agreed amount is received on time...

| when - 1§ contract '

and - JBER T timestamp - | data at IR slot ¢ PEENANS)|

then |"_n‘5te: ... then designate the buyer as the new website admin and pay the seller
LY save - B WEBSITE_ADMIN i TSI o e - B 8] BUYER |

spend [ contract [GEENRS | ©© | data at EEEED siot 1 E2MI=;) |

S
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Smart kontrakty nie byly pierwsze...

 EDI - Electronic Data Interchange

- automatyczna wymiana danych i dokumentéw miedzy réznymi systemami komputerowymi z
wykorzystaniem ustalonych formatéw komunikatow

- Typowe zastosowania — zamdwienia handlowe i faktury
« Poczatek — lata 70-te, duze lotniska i porty morskie
- EDI nie wyeliminowato cztowieka

- Zastosowanie do eliminacji wielokrothnego wprowadzania danych pomiedzy systemami
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Zalety smart kontraktow

- Automatyzm - eliminacja szeregu czynnosci zwigzanych z wykonaniem umowy

- Bezpieczenstwo transakcyjne - smart kontrakt nie jest skryptem na
infrastrukturze jednej ze stron lub osoby trzeciej

* Blockchain uniemozliwia zmiane historii transakcji — nie mozna jednostronnie
zmienic smart kontraktu

* Przyktad umowy escrow:
- Tradycyjnie bank petni role straznika interesow kazdej ze stron transakcji

- Bank rozlicza transakcje po spetnieniu warunkéw ustalonych pomiedzy stronami
i dostarczeniu dokumentéw

- Smart kontrakt — automatyczna zaptata po uaktualnieniu danych w odpowiednim
rejestrze (np. ksiegach wieczystych), bez koniecznosci angazowania banku
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Ograniczenia smart kontraktow

- Jak zakodowac zasady odpowiedzialnosci umownej lub prawo do
wypowiedzenia umowy”

nn

- Jak opisa¢ w kodzie ,nalezytg starannos¢” lub ,dobrg wiare

- Jak wstrzymac sie ze swiadczeniem?
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Ryzyka smart kontraktow

- zmiana rozktadu ryzyk — prawo wstrzymania sie ze Swiadczeniem moze nie
zadziatac

- smart kontrakt moze zawiera¢ btad w kodzie — np. dokonac zaptaty mimo
niedostarczenia towaru

« usuniecie wykrytego btedu w kodzie smart kontraktu juz po jego
uruchomieniu wymaga zgody obu stron - jedna z nich moze nie byc¢
zainteresowania usunieciem luki dla niej korzystnej
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Zastosowania smart kontraktow

- Masowe transakcje, jesli warunki realizacji sq zapisane cyfrowo
- Sektor finansowy - rozliczenia i rozrachunki handlowe
- Ubezpieczenia - przetwarzanie swiadczen z tytutu umowy ubezpieczenia.

- Kultura - wyptata naleznosci licencyjnych za kazde uzycie utworu
muzycznego lub audiowizualnego.

- Przemyst - realizacja ptatnosci w oparciu o dane o wykonaniu dostaw;
weryfikacja poszczegdlnych etapdéw dostaw w tancuchu logistycznym

* Przemyst 4.0 - biznesowa logika wszelkich zautomatyzowanych procesow

- Smart kontrakty mogg by¢ modutowe - kod smart kontraktu moze byc
wielokrotnie wykorzystywany, a poszczegolne smart kontrakty mogq byc¢
takze zestawiane ze sobg niczym klocki (Etherparty.io)
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